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1. Einleitung

Diese Information ist vor allem fiir den Uhrmacher bestimmt.
Auch Handelsfachleute kénnen sich im Abschnitt 2 iiber die
Funktion der in der DDR hergestellten elektrischen Herren-
armbanduhr ,ruhla-electric” informieren. Die Information
betrifft die Funktion Kal. 26.

Technische Charakteristik

Werkdurchmesser 27 mm
Werkhéhe 6,3 mm
Unruh — kontaktgesteuerter Unruhmotor

Antriebsart — elektrodynamisch

Steinezahl 8 (Funktionssteine)

stoBgesichert

Spirale (Nivarox 1)

Schlagzahl 28 800/h

zwangslaufig gefiihrte Wippe

verstellbare Rastmagnetscheibe

Ganggenauigkeit 4+ 30 s/d

mit Anlaufvorrichtung

2. Aufbau und Wirkungsweise ’

Der Antrieb der RUHLA-ELECTRIC erfolgt durch einen kon-
taktgesteuerten Unruhmotor, der nach dem elektrodynami-
schen Prinzip aufgebaut ist und iiber ein Schaltwerk das
Laufwerk und somit die Zeiger bewegt. Die Energie erhdlt
der Unruhmotor von einer Knopfzelle, die liber einen Zeit-
raum von weit liber einem Jahr eine konstante Spannung
von ca. 1,5 V abgibt.

Eine eisenlose Spule 1 ist flach in der Unruh 2 befestigt und
schwingt tiber zwei fest angeordneten Dauermagneten 3.
Abb. 2.

Abb. 2

Befindet sich die Spule liber den Magneten, so wird iiber
den Schaltstift 4, das Kontaktrad 5 und die Kontaktfeder 6
der Stromkreis geschlossen. Kurz vor Beendigung eines
Schaltvorganges wird der Stromkreis wieder unterbrochen
und die Unruh schwingt den Ergénzungsbogen. Wéahrend der
Rickwartsbewegung der Unruh bleibt der Kontakt gedffnet,
so daB sie nur einen Impuls pro Vollschwingung erhdlt. Zur
sicheren Arretierung des Kontaktrades dienen zwei kleine
Rastmagnete.

Diese wirken auf ein mit dem Kontaktrad verbundenem
Schaltrad aus magnetisch weichem Werkstoff ein.

Zur Erhohung des Wirkungsgrades und zum Abschirmen der
magnetischen Feldlinien sind iiber der Unruh und unter den
Magneten zwei RiickschluBmittel angeordnet. (Zur besseren
Ubersicht wurden auf der Abbildung die RiickschluBmittel
und der zweite Magnet weggelassen.) Alle weiteren mecha-
nischen Bauelemente entsprechen denen einer herkémmli-
chen Federaufzuguhr. Néhere Hinweise liber ihre Funktion
sind deshalb nicht erforderlich.

Die RUHLA-ELECTRIC besitzt keinen Aufzug. Zusdtzlich ist
auf der rechten Seite ein sogenannter Rasthebel angeord-
net, der von der Wippe betdtigt wird und der in der Zeiger-
stellung bei herausgezogener Krone das Laufwerk “lockiert
und gleichzeitig den Stromkreis unterbricht. Bei Nichtge-
brauch kann deshalb die Uhr mit herausgezogener Krone
abgelegt werden, um das Element zu schonen. Dies wird vor
allem dann geschehen, wenn die Uhr auf Lager liegt. Vom
Hersteller wird die Uhr mit einer Sicherung versehen, die
zwischen Krone und Gehéuse liegt und beim Gebrauch her-
ausgezogen werden muB, damit die Krone hineingedriickt
werden kann.

Da das Raderwerk nur zur Ubertragung der Drehbewegung
auf die Zeiger dient, wirken sich kleine Eingriffsfehler nicht
im Gangergebnis aus.

Die im Verhdltnis zu Zugfederuhren sehr geringen Lager-
driicke lassen ein Einlaufen der Lager nicht mehr befiirchten.

3. Energiequelle — Anschliisse

Die Speisung des Unruhmotors erfolgt durch eine Knopfzelle,
deren Klemmenspannung eine GréBe von 1,5 Volt hat. Es
werden Silberoxydzellen mit einer ausreichend hohen Ka-
pazitdt verwendet, deren AuBen-¢ 11,5 mm und deren Hoéhe
52 mm betragen. Die Entladekurve der Silberoxydzelle ist
auf der Abbildung 14 dargestellt.

Es sei vermerkt, daB Silberoxydzellen (Typ EVEREADY EPX 77)
bei normalen Zimmertemperaturen und bei normaler Luft-
feuchtigkeit gelagert werden sollen. Ubertemperaturen bis
zu 30° C kénnen lber einen Zeitraum von 4 Wochen ohne
schadigenden EinfluB vertragen werden (Schaufenster). Auf
keinen Fall sind sie schroffen Temperaturwechsel auszuset-
zen, weil ein Feuchtigkeitsbeschlag zur teilweisen oder vélli-
gen Entleerung der Zelle fiilhren kann. Beim Einsetzen der
Zelle vom Typ EVEREADY EPX 77 ist zu beachten, daB vorher
die halbmondférmige Isolierscheibe 1-25-82-408.0-00 unter-
gelegt werden muB. Die Isolierscheibe verhindert einen Kurz-
schluB der Zelle im eingesetzten Zustand. Der MinusanschluB
der Zelle ist dabei in Richtung der Zifferblattseite zu legen.

’

4. Fiir die Reparatur der RUHLA-ELECTRIC (Kal. 256) notwen-
digen Werkzeuge und MeBgerdte — empfohlenes Material

4.1 Werkzeuge

4.1.1 Werkhalter
Fiir eine WerkgréBe 27 mm J

4.1.2 Antimagnetische Spiralzange
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Abb. 3

4.1.3 Zwei isolierte Tastspitzen gem&B Abb. 3
(leicht selbst herstellbar)
Bohrung in Piacryl mit roter oder blauer Tusche gefdrbt.

4.1.4 Aufnahmering fiir Unruh gemdB Abb. 4

4.1.5 Ein oder zwei frische Knopfzellen

4.1.6 Zunge fiir Rastmagnet ohne Magnet mit Deckstein
4.1.7 Ubliches Handwerkszeug des Uhrmachers

4.1.8 Glasabheber (fiir Gehéuse mit groBem Gesichtsfeld)

4.2 MeBgerdte

4.2.1 UniversalmeBgerdt Il fiir Strom- und Spannungsmes-
sungen . Bestell-Nr. 316 870,
SpannungsmeBbereich 0 bis 1,5 V =
StrommeBbereich 15 LA =
Hersteller: VEB Elektroapparatewerk Berlin-Treptow
Fiir Strommessungen muB das UniversalmeBgerat Il in
Verbindung mit einer Monozelle* und einem Elektrolyt-
Kondensator verwendet werden. Die Polung (Plus und
Minus) ist bei der Uhr, dem Instrument, der Mono-
zelle und dem Kondensator zu beriicksichtigen. Abb. 5.

Es ist dabei zu beachten, daB
(1) die Uhr wegen dem hohen, das Instrument belasten-
den Spitzenstrom sofort anlaufen muB.

*) z. B. Typ EJT, 1,5 Volt.

messung

Abb. 5

fir Sponnungs-

8¢

0@

Abb. 4

(2) Kein KurzschluB, der zur Beschadigung des Instrumen-
tes filhren konnte, verursacht werden darf. Ein siche-
res und kurzschluBfreies Messen des integrierten Stro-
mes erlaubt ein Kontaktkopf nach Abb. 6.

Der Kontaktkopf, der leicht herstellbar ist, wird anstelle
des Elementes in die Uhr eingesetzt. AuBer Strommes-
sungen gestattet das UniversalmeBgerét Il eine beding-
te Beurteilung der Kontaktgiite. Fallt beispielsweise der
Zeiger wdhrend der Strommessung periodisch ab, so
sind ein oder mehrere Zdhne des Kontaktrades un-
sauber oder nicht einwandfrei.

4.2.2 Tragbares Ohmmeter Bestell-Nr. 316 866 fiir Wider-
standsmessungen an der Spule.
Hersteller: VEB Elektroapparatewerk Berlin-Treptow.
Fiir den Betrieb des Widerstandsmessers wird eine
Flachbatterie bendtigt (4,5 Volt).

4.2.3 Fir die Strommessung kann auch ein elektronisches
Priifgerdt fiir elektrische Uhren, z. B. Elektrotest, ver-
wendet werden.

4.2.4 Zeitwaage fiir die Schlagzahl 28 800 bzw. 14 400, z. B.
Vibrograf, Chronographic oder &hnliches.

Die unter 4.2.3 und 4.2.4 genannten Gerdte sind jedoch nicht
unbedingte Voraussetzung fiir die Reparatur der RUHLA-
ELECTRIC (Kal. 26).

Placryl

Messingstift
(Minuspol)

Messingrin,
( Plu.gaal )g St

Abb. 6
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5. Werkausbau

Das wassergeschiitzte Gehduse ist mit einem abgedichteten
SchluBboden versehen, der in iiblicher Weise mit einem Ge-
hdusedffner abgehoben werden kann.

Nach Entfernen des SchluBbodens ist die Knopfzelle heraus-
zunehmen. AnschlieBend ist die Winkelhebelschraube zu
|6sen und die Krone herauszuziehen.

Beim Werkausbau aus Gehé&usen mit groBem Gesichtsfeld
muB nach dem Herausnehmen der Krone das Glas mit
einem Glasabheber abgehoben werden. Das Werk kann
dann von der Zifferblattseite aus dem Gehduse genom-
men werden.

6. Revision des Werkes

Fiir eine vollstdndige Revision empfehlen wir nachstehende
Folge der Arbeitsgdnge:

Zerlegen
Ersatz evtl. defekter Teile

Reinigen

Zusammenbau des Werkes bei gleichzeitiger Kontrelle

SchluBkontrolle

Einbau in das Gehduse

6.1 Zerlegen

6.1.1 Abheben des Sekunden- und Minutenzeigers und Lo-
sen der Zifferblattschraube sowie Abheben des Zif-
ferblattes mit Stundenrad und Stundenzeiger.

6.1.2 Lésen der unteren Jochschrauben und Abheben des
unteren Jochs mit den Arbeitsmagneten, Abb. 7.

Es ist hierbei zu beachten, daB die beiden Magneten
nicht auf dem Joch verschoben oder vom Joch entfernt
werden, da ihre richtige Polung beachtet werden muB.

Abb .7

6.1.3 Lésen der oberen Jochschrauben und Entfernen des
oberen Jochs durch seitliches Herausschwenken, Hier-
bei ist zu beachten, daB die Antriebsspule nicht be-
schadigt wird. Abb. 8.

6.1.4 Lésen der Schraube am Rastmagnetplattchen und Ab-
heben desselben.

Hinweis:

Am Uhrwerk kann nach dem Entfernen der Magnete
wie an jedem iiblichen Uhrwerk mit Zugfeder gear-
beitet werden.

6.1.5 Unruhklobenschrauben entfernen und Unruhkloben
mit Unruh herausnehmen.

6.1.6 Spirale ausstiften, Riickerschliissel &ffnen und Unruh
entfernen.

6.1.7 StoBsicherung am Unruhkloben &ffnen.

6.1.8 Schraube fiir Bremsfeder o6len, Bremsfeder ausschwen-
ken und Zentralsekundentrieb entfernen.

6.1.9 Minutenrohr abheben.

6.1.10 Klobenschrauben Iésen und Ré&derwerkkloben abhe-
ben sowie Kleinbodenrad entfernen.

6.1.11 Klobenschrauben lésen und Minutenradkloben abhe-
ben — Sekundenrad, Schaltrad und Minutenrad ent-
fernen. Hierbei ist besonders darauf zu achten, daB3
das Schaltrad keine Beschadigung erleidet.

6.1.12 Untere StoBsicherung in Werkplatte &ffnen.
Hinweis:

Der Justierhebel fiir die Kontaktfeder sowie die Kon-
taktfeder sollten nicht entfernt werden, weil ande-
renfalls die Kontakteinstellung verloren geht. MuB aus
irgend einem Grund der Kontakt doch demontiert
werden, dann empfehlen wir nach folgendem Sche-
ma zu verfahren.

6.1.13 Schraube fiir Kontakt (Zifferblattseite) I6sen und Kon-
takt mit Klemmstiick und Zunge ohne Zwang durch
die Bohrung der Werkplatte schwenken. Es empfiehlt
sich, die Schraube am Klemmstiick auf keinen Fall
zu lésen. Wird wie oben verfahren, so besteht auch
fir den gelibten Reparateur beim Zusammensetzen
des Werkes die Méglichkeit, den Kontakt in kleinen
Grenzen zu justieren.

Abb. 9 und 10.
Ndheres hierzu siehe 6.4.13

6.1.14 Zeigerstellvorrichtung mit Rasthebel demontieren.

6.2. Ersatz evtl. defekter Teile

Vor dem Zusammenbau des Werkes ist der Zustand der
Einzelteile zu prifen und wenn nétig, alle defekten Teile
zu ersetzen. Bei schadhaften Unruhzapfen oder Spule ist
grundsétzlich die komplette Unruh zu ersetzen. Bei schadhaf-
tem Schaltstift ist die Schaltscheibe zu ersetzen.

6.3. Reinigen

Die Arbeitsmagnete sowie die Rastmagnete sollten nicht im
Reinigungsapparat gereinigt werden, weil diese alle ma-
gnetisierbaren Teilchen, die sich evtl. in der Reinigungsfliis-
sigkeit befinden, sammeln wiirden. Evtl. von den Magneten
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gesammelte Eisenteilchen sind sorgfdltig mit einem selbst-
klebenden Papier oder mit einem diinnen Eisenblech zu ent-
fernen. Alle ibrigen Teile einschlieBlich Unruh und Schalt-
rad, die jedoch in ein gesondertes Fach des Reinigungs-
korbchens gelegt werden miissen, kénnen in den iiblichen
Bddern ohne Aufheizung gereinigt werden.

Empfohlen wird: 1. Bad: Wugaform
2. Bad: Leichtbenzin
3. Bad: Leichtbenzin

Auf keinen Fall darf die Unruh in Isoprophyl-Alkohol oder
anderen alkoholhaltigen Reinigungsfliissigkeiten gereinigt
werden.

Auch in den empfohlenen Bdadern sollte die Unruh héchstens
2 bis 3 Minuten verbleiben.

Alle kontaktgebenden Flachen wie der Kontaktstift an der
Unruh, die AuBenform des Kontaktrades sowie das kontakt-
gebende Ende der Kontaktfeder sind mit in reinem Alkohol
getrénkten Holundermark bzw. Putzholz zu reinigen. Es ist
hierbei auf peinlichste Sauberkeit zu achten. Das Trocknen
samtlicher Teile erfolgt durch Warmluft oder durch Ab-
schleudern,

Die Anwendung von Sagemehl ist absolut ungeeignet.

6.4 Zusammenbau bei gleichzeitiger Kontrolle
Hinweis:

Bei der elektrischen Armbanduhr RUHLA-ELECTRIC (Kal.
26) werden sdmtliche beweglichen Teile von der Unruh an-
getrieben.

Jede Verunreinigung, Gratbildung und iiberméBige Reibung
kann zum Stehenbleiben der Uhr fiihren.

Beim Zusammenbau muB deshalb sehr gewissenhaft gear-
beitet werden.

Absolute Sauberkeit ist Voraussetzung fiir ein gutes Er-
gebnis.

6.4.1 Rasthebel und Zeigerstellvorrichtung montieren.

6.4.2 Funktion der Wippe und des Rasthebels kontrollieren.
Der Rasthebel darf auf keinen Fall klemmen und muB
in Normalstellung des Zeigerwerkes von der Rasthebel-
feder in seine Ausgangslage gebracht werden.

6.4.3 Hilfsteil, Zunge mit Deckstein gemdB 4.1.6 auf-
schrauben.

6.4.4 Minutenrad, Schaltrad und Sekundenrad einsetzen so-
wie Minutenradkloben montieren.

6.4.5 Kleinbodenrad einsetzen und Rd&derwerkbriicke auf-
schrauben.

6.4.6 Zentralsekundentrieb und Bremsfeder montieren.

6.4.7 Kontrolle auf leichten Lauf des R&derwerkes und der
Héhenluft.

Auf das Hohenspiel zwischen Sekundenrad und Klein-
bodentrieb "ist besonders zu achten, da bei Streifun-
gen KurzschluB entsteht.
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6.4.8

6.4.9

6.4.10

6.4.11

6.4.12

6.4.13

Abb. 11

6.4.14

6.4.15

Ist der Kontakt demontiert worden, so muB er jetzt
in umgekehrter Reihenfolge wieder montiert werden.
Es ist dabei darauf zu achten, daB die Kontaktfeder
nicht beschadigt wird. :

Hilfsteil Zunge mit Deckstein abschrauben.

Uhr an samtlichen Lagerstellen wie normale mecha-
nische Uhr élen.

Zunge fiir Rastmagnet aufschrauben.

Kontrollieren ob geniigend Luft zwischen Rastmagnet
und Schaltrad vorhanden ist. Der Abstand zwischen
beiden soll ca. 0,12 mm betragen. Bei Nichtbeachtung
dieser Funktion ist KurzschluB oder keine einwand-
freie Rastung zu erwarten. Funktionskontrolle auf ein-
wandfreie Rastung des Schaltrades.

Einstellen des Kontaktes.

Méglichkeiten der Kontakteinstellung:

(1) In Léngsrichtung durch Lésen der Klemmvorrich-
tung. Da der Kontakt im Herstellerbetrieb auf rich-
tige Ldnge eingestellt wird, empfehlen wir, diese
Méglichkeit nicht anzuwenden.

Die Abbildung 11 zeigt, wie der Kontakt in bezug zum
Schaltrad stehen muB.

Der Platz zwischen Zahnbrust und Kontaktspitze muB
so bemessen sein, daB w&hrend der Rickfiihrung kein
Beriihren zwischen ihnen stattfinden kann.

(2) In Querrichtung durch Schwenken des Justierhe-
bels. Diese Méglichkeit erlaubt ein Verdndern der
Kontaktzeit bei gleichzeitiger Verstellung des Ein-
schaltpunktes. In Raststellung aller 15 Radzdhne darf
zwischen Feder und Rad keine Beriihrung stattfin-
den. Abb. 13.

Untere StoBsicherung élen und montieren.

Obere StoBsicherung 6len und im Unruhkloben mon-
tieren.

6.4.16 Unruh priiffen mit WiderstandsmeBgerdt auf Durch-
gang der Spule.
Még-  Instrument Fehler Abhilfe
lich- zeigt einen
keiten Wider-
standswert
T @© Spule ist Untersuchen, ob das
unterbro- angelétete Drahtende
chen und vom Schaltstift abgeris-
hat keinen sen ist: Draht mit
Durchgang Kleinstldtkolben wieder
anléten. Als FluBmittel
nur Kolophonium ver-
wenden. Wenn kein
Fehler der Spule sicht-
bar ist, dann muB die
Unruh  ausgewechselt
werden.
2. 0 Spule hat Untersuchen, ob das
KurzschluB freie Drahtende vom
Schaltstift zur Spule
freiliegt. Ist kein Fehler
feststellbar, dann Un-
ruh auswechseln.
37 2,6 bis Spule ist in
2,8 k-Ohm  Ordnung

6.4.17
6.4.18

6.4.19

Zu diesem Zweck ist die Unruh in die Aufnahme ge-
ma&B 4.1.4 mit der Spirale nach unten zu legen. Die
mit dem MeBgerat verbundenen Tastspitzen gemdB
4.1.3 werden auf Unruhkérper und Schaltstift aufge-
setzt. Am MeBgerdt sind folgende Méglichkeiten ab-
lesbar:

Es ist unbedingt darauf zu achten, daB die Spule nicht
mit spitzen Gegensténden beriihrt wird, da diese hier-
durch zerstort werden kann.

Kontrolle der Spirale auf Rund- und Flachlauf.
Einbau der Unruh.
Kontrolle des Einschaltpunktes.

Der Kontakt muB dann geschlossen sein, wenn die
Spule bei Bewegung der Unruh in Schaltrichtung die
Bohrungen der Arbeitsmagneten 1/, bis /3 liberdeckt.
Abb. 12.

Analog hierzu liegt der Ausschaltpunkt in bezug auf
die Bohrungen der Arbeitsmagneten symmetrisch zum
Einschaltpunkt. Abb. 13. Zur genauen Ermittlung des
Ein- und Ausschaltpunktes kann ebenfalis der Wi-
derstandsmesser verwendet werden. Zu diesem
Zweck wird das Instrument mit dem Kontaktkopf nach
Abb. 8 an das Uhrwerk angeschlossen. Der Kontakt-
einsatz beim Bewegen der Unruh gemé&B 6.4.19 ist
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durch den Ausschlag des Instrumentenzeigers zu er-
kennen. Beim Ausschalten bewegt sich der Zeiger auf
o zuriick. War der Kontakt ausgebaut, und nicht aus
der Klemmvorrichtung geldst, so kann durch Schwen-
ken des Kontakthalters innerhalb des méglichen Spiels
im Isolierstiick die urspriingliche Kontakteinstellung
gefunden werden. Abb. 13.

Zur Kontrolle des Ein- und Ausschaltpunktes kénnen
die beiden Magnetlécher (Sicht Zifferblattseite) benutzt
werden. Eine Korrektur kann durch Verdrehen der
Schaltscheibe vorgenommen werden.

6.4.20 Oberes Joch einschwenken und festschrauben. Hier-
bei 6.1.4 beachten.

6.4.21 Unteres Joch mit den Magneten einsetzen und ver-
schrauben.

6.4.22 Einsetzen der Priifzelle.

Nach Anschwingen muB jetzt der Unruhmotor anlau-
fen. Sollte die Uhr nicht anlaufen, so sind wahrschein-
lich die Arbeitsmagneten verwechselt worden.

Durch Demontieren des unteren Jochs mit den Ar-
beitsmagneten und durch Austauschen der letzteren
kann Abhilfe geschaffen werden.

6.4.23 Priifzelle entfernen und Arbeitszelle einsetzen. Vor
dem Einsetzen der Zelle empfiehlt es sich, die Span-
nung zu messen. Bei ganz frischen Zellen kann die
Spannung bis 1,6 V betragen. Sie sollte jedoch im
allgemeinen nicht kleiner als 1,5 V sein.

6.4.24 Minutenrohr aufsetzen.

6.4.25 Zifferblatt mit Stundenrad und Stundenzeiger mon-
tieren und Minuten- und Sekundenzeiger aufsetzen.

6.5 SchluBkontrolle

Die Stromaufnahme des Unruhmotors betrdgt ca. 10 uA. Es
ist darauf zu achten, daB die Amplitude konstant bleibt.
GréBere Amplitudenschwankungen, die sich periodisch wie-
derholen, lassen auf ein Aussetzen des Kontaktes schlie-
Ben. Es ist dann ein Zahn des Kontaktrades beschddigt oder
unsauber.

Abb. 13

Im: letzteren Fall ist eine Nachreinigung der Kontaktstellen
vorzunehmen.

6.6 Aufbau und Wirkungsweise der Anlaufvorrichtung

Der Anwurfmechanismus ist, wie die Abbildung zeigt, auf
der Werkplatte angeordnet. (Abb. 17)

Die Wippenzeigerstellung betdtigt einen Rasthebel 8. Beim
Ziehen der Krone gibt die Wippe den Rasthebel frei. Die
Rasthebelfeder bewegt den Rasthebel nach links bis zum
Anschlag. Ein zusétzlich auf der Werkplatte drehbar befestig-
ter Stopphebel 2 liegt unter Druck der Feder 4 und steht
mit dem Rasthebel in kraftschliissiger Verbindung. Bewegt
sich der Rasthebel in der oben angegebenen Richtung, so
gibt die Nase 8 den Stopphebel 2 frei. Im Stopphebel selbst
ist ein Stift 6 eingenietet, der in Raststellung mit dem Nok-
ken der Schaltscheibe 7 zusammenarbeitet.

In Normalstellung liegt der Raststift 6 auBerhalb der von
der Schaltscheibe 7 beschriebenen Kreisbahn. Wird der
Stopphebel freigegeben, so dreht er sich unter Federdruck
um das Lager 3 und bewegt den Raststift 6 in dem Bereich
der Schaltscheibe.

Die Schaltscheibe und somit die Unruh wird durch den ge-
schilderten Vorgang in einer vorgegebenen Lage fixiert. Die
Lage der Unruh in gestoppter Stellung ist so gewdhlt, daB
einerseits der Stromkreis geéffnet ist und andererseits die
Spiralfeder um einen bestimmten Betrag gespannt bleibt.
(Abb. 18)

Beim Driicken der Krone bewegt die Wippe kraftschliissig
den Rasthebel 1 in der gezeichneten Stellung nach rechts,
und die Nase 8 des Rasthebels fiihrt den Stopphebel 2 und
damit den Raststift 6 aus dem Bereich der Schaltscheibe 7.
Bei Freigabe der Unruh bekommt die Letztere durch entspre-
chende Formgebung der Schaltscheibe einen zusétzlichen
Impuls. Dieser Impuls sowie die in der Spiralfeder gespei-
cherte potentielle Energie bringen die Unruh in Bewegung
und lassen somit die Uhr anlaufen.

Der Unruhmotor des Kalibers 26-02 bekommt pro Schwin-
gung einen Impuls. Wéhrend der Riickfiihrung bleibt daher
der Stromkreis unterbrochen. Beim Abstellen der Uhr ist es
moglich, daB der Raststift 6 wahrend der Riickfiihrung der
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Abb. 17

Unruh in den Bereich der Schaltscheibe 7 gelangt. Im letzte-
ren Fall muB die Unruh eine Energiereserve zur Uberwin-
dung der Stopphebelfeder besitzen. Die Stopphebelfeder 4
ist deshalb mittels dem Befestigungselement 5 justierbar und
so eingestellt, daB die Unruh nach einer Auslenkung in
Schaltrichtung um ca. 120° aus der Null-Lage noch sicher
rastet.

6.61 Uberpriifung der Funktion der Anlaufvorrichtung

Nach dem Zusammenbau der Uhr muB die Funktion der An-
laufvorrichtung Uberpriift werden. Hierbei empfehlen . wir,
wie folgt zu verfahren:

In Normalstellung der Krone ist die Unruh in Schaltrichtung
um ca. 120° aus der Mittellage auszulenken und nach dem
Ziehen der Krone wieder freizulassen. Die in der Spiral-
feder gespeicherte Energie muB so groB sein, daB die Kurve
der Schaltscheibe 7 die Federkraft der Stopphebelfeder iiber-
windet. Der Raststift des Stopphebels 2 setzt sich dann hin-
ter die Raste der Schaltscheibe.

Ist die Federkraft der Stopphebelfeder zu groB, dann bleibt
beim Zuriickschwingen der Unruh der Raststift auf dem Kur-
venteil der Schaltscheibe hdngen. Ein Anlaufen wdre in die-
sem Zustand nicht mdglich. Die Stopphebelfeder ist deshalb
nachzujustieren. Zu diesem Zweck wird sie mit Hilfe eines
Schraubenziehers durch Drehen der geschlitzten Buchse 5 um

Abb. 18

einen geringen Betrag entspannt. Auf keinen Fall empfehlen
wir die Stopphebelfeder zu verbiegen. Sollte der Federdruck
der Stopphebelfeder zu schwach sein, so ist ebenfalls keine
sichere Funktion gewdhrleistet. Die Feder muB deshalb in
der oben beschriebenen Art um einen geringen Betrag
nachgespannt werden. Das Kriterium fiir eine gute Rastung
ist eine sichere Rastfunktion bei einer schon oben beschrie-
benen Auslenkung der Unruh in Schaltrichtung um 120° bis
150°.

6.62 Das Zeitwaagen-Diagramm kontaktgesteuerter elektri-
scher Armbanduhren

Grundsatzlich koénnen alle kontaktgesteuerten elektrischen
Armbanduhrtypen auf einer herkémmlichen Zeitwaage ge-
priift werden. Jedoch unterscheidet sich das Bild des Dia-
gramms von dem einer Uhr mit Ankerhemmung.

Das Mikrofon der Zeitwaage nimmt die Ganggerdusche der
Uhr auf. Die Gerdusche einer Ankerhemmung sind relativ
laut und scharf abgegrenzt. Demzufolge sieht das Zeitwaa-
gen-Diagramm exakt aus. In einer kontaktgesteuerten elek-
trischen Armbanduhr werden die Ganggerdusche durch das
Schaltwerk und das Kontaktsystem hervorgerufen. Diese Ge-
rdusche sind nicht so laut und weniger abgegrenzt. Daher
kann das Zeitwaagendiagramm einer elektrischen Armband-
uhr nicht ganz so exakt aussehen wie das einer Uhr mit
Ankerhemmung.
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Eine zweite Besonderheit ist der sogenannte Abfalifehler,
welchen die Zeitwaage durch die GréBe des Abstandes der
beiden Diagrammlinien anzeigt. Von einer Uhr mit Anker-
hemmung wird ein geringer Abfallfehler erwartet, infolge
des symmetrischen Antriebes ist dies auch mdéglich.

Hier haben also die beiden Diagrammlinien einen geringen
Abstand oder sie fallen zu einer Linie zusammen. Es sind
auch elektrische Armbanduhren bekannt, deren Antrieb sym-
metrisch erfolgt (Antriebsimpulse in beiden Bewegungsrich-
tungen der Unruh). Das Zeitwaagen-Diagramm dieser Uhren
gleicht im wesentlichen dem der Uhren mit Ankerhemmung.
Die Ruhla-Electric besitzt einen unsymmetrischen Antrieb
(Antriebsimpuls in eine Bewegungsrichtung der Unruh). Der
Schwingungsbogen der Unruh kann daher nicht in be!den
Bewegungsrichtungen gleich groB sein. Diesen Unterschied
zeigt die Zeitwaage durch den Abstand der beiden Dia-
grammlinien an. Der unsymmetrische Antrieb hat Vorteile
fiir die Regulage der Uhr. Einfliisse, die den Isochronismus
der Unruhschwingung stéren, wie Antrieb, Schaltvorgang,
Wirbelstrombremsung, EinfluB der Spirale und der Lagerung,
kénnen giinstig beeinfluBt oder ausgeglichen werden. Ein
gewisser Abstand der beiden Diagrammlinien ist daher nor- .\
mal und eine Eigenart der elektromechanischen Armband-
uhren mit unsymmetrischem Antrieb.

Abb. 15

6.7. Einbau in das Gehduse

Fir die elektrische Armbanduhr Kal. 26 wird ein handels-
iibliches Gehduse verwendet. Der Einbau geht in der iibli-
chen Reihenfolge vor sich, weshalb sich eine besondere
Beschreibung erlibrigt.

Soll die Uhr in ein Gehduse mit groBem Gesichtsfeld ein-
gebaut werden, so muB die Uhr mit montiertem Zifferblatt
von der Vorderseite aus eingesetzt werden. Die Montage
der Zeigerstellwelle mit Krone erfolgt in der lblichen Weise
durch Befestigen der Stellhebelschraube von der Kloben-
seite. Beim Einsetzen des Glases mit Hilfe des Glasabhebers
ist darauf zu achten, daB das Zifferblatt nicht beschadigt
wird. AuBerdem ist das Glas auf einwandfreien Festsitz
zu kontrollieren. Abb. 16
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7. Furnituren der RUHLA-ELECTRIC (Kal. 26)

Abbildungen Nr.
\\ 1-26-02-004.8-00
‘\!\./ -

. }: 0 \ 1-25-12-006.1-00
\ Q

\ > 0

®

1-26-02-008.0-00

1-26-02-009.8-00

£ 1-25-12-028.0-00

1-25-82-029.0-00

1-25-12-030.1-00

1-25-82-033.0-00

1-25-82-034.0-00

1-25-82-036.0-00

Benennung

Raderwerkkloben

Minutenradkloben

Unruhkloben

Lager fiir Zeigerstellwelle

Oberes Joch

Unteres Joch

Wippe

Wippenmittenrad

Wippenzeigerstellrad

Wippenbuchse
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Abbildungen

Nr.

1-25-12-037.0-00

1225.82-042.1-00

1-25-82-052.0-00

1-25-12-108.1-00

1-25-12-110.1-00

1-26-12-112.8-00

1-25-12-120.2-00

1-25-12-120.1-00

1-25-12-123.1-00

1-26-02-124.8-00

1-25-82-126.0-00

Benennung

Wippenfeder

Winkelhebel

Zeigerstelltrieb mit Vierkantloch

Minutenrad

Kleinbodenrad

Sekundenrad

Unruh mit Spirale

Unruh mit Welle und Doppelscheibe

Schaltscheibe mit Schaltstift

Spirale mit Rolle

Spiralklétzchen
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Abbildungen

Nr.

1-39-80-127.0-00

1-25-12-134.0-00

1-26-02-155.8-00

1-25-12-175.0-00

1-25-82-205.0-00

1-25-82-209.1-00

1-25-82-215.0-00

1-25-82-217.0-00

1-25-12-263.0-00

1-25-12-264.1-00

1-25-12-267.1-00

Benennung

Spiralstift

Zentrumssekundentrieb

Riicker

Bremsfeder

Minutenrohr

Wechselrad

Stundenrad

Spreizfeder fiir Stundenrad

Niet fiir Stopphebel

Stopphebel

Stopphebelfeder
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Abbildungen

]

U@

Nr.

1-25-82-300.0-00

1-26-02-319.0-00

1-25-82-310.0-00

1-25-82-323.0-00

1-25-12-306.0-00

1-25-12-307.0-00

1-25-82-353.0-00
387.0-00
388.0-00

1-25-02-354.1-00

389.0-00

1-25-82-356.0-00

1-25-82-384.0-00

Benennung

bombierter Deckstein fiir Schaltrad

Zapfenfutter
fur Kleinboden- und Sekundenrad

flacher Lochstein fiir Schaltrad

bombierter Lochstein oliviert, fir
Schaltrad

flacher Lochstein f. Minutenrad

flacher Lochstein zylindrisch
fir Mittelsekunde

= 0,02 dick, 4

Scheibe fir
= 0,05

[ Unruhklobenpfeiler

= 0,1
= 0,3
iy } Scheibe fiir Jochpfeiler
Kontaktfeder

oberer StoBsicherungsblock mit Klammer
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Abbildungen Nr. Benennung
3 @ 1-25-82-385.0-00 unterer StoBsicherungsblock mit Schraube
.Y ’ o
’ ' 1-25-82-405.0-00 Isolierscheibe fiir Klemmfutter

1-25-82-415.0-00 Isolierstiick

1-25-82-416.1-00 Klemmfutter

y
o 1-25-82-408.0-00 Isolierscheibe fiir Element

1-25-82-417.0-00 Klemmstiick

g‘\ﬂg:; 1-26-02-418.0-00  Stromleiterfeder

1-25-82-421.2-00*) Magnet mit Rille

1-25-12-424.1-00 Zunge fiir Rastmagnet

\

*) Kennzeichnung der Magnetschuhe beachten.
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Abbildungen Nr. Benennung

1-25-82-464.0-00 Rasthebelfeder

A 1-25-82-465.0-00 Befestigungsfeder
(nur f. Kal. 26-09 Minimat)

1-25-12-466.1-00 Rasthebel

/
2
£
)

% 1-26-02-468.2-00  Schaltrad i

EE 1-25-82-470.1-00 Justierhebel

O 1-25-12-471.0-00 Spreizfeder fiir Justierhebel O

1-24-32-502.0-00 Schraube fiir Wippe

%‘j 1-25-82-510.0-00 Schraube fiir Kloben und fiir
Wippen- und Rasthebelfeder

% 1-25-82-522.0-00 Schraube fiir Winkelhebel
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Abbildungen

Nr.

1-25-82-525.0-00

1-25-82-537.0-00

1-25-82-545.0-00

1-25-82-546.0-00

1-25-12-547.0-00

1-25-82-547.0-00

1-25-82-564.0-00

1-25-82-565.0-00

1-25-12-835.0-11

1-25-12-835.0-12
1-25-12-835.0-12

1-26-02-950.0-00
1-25-82-950.0-00

Benennung

Schraube fiir Zifferblatt

Schraube fiir Bremsfeder

Schraube fiir Joch

Schraube fiir Stromleiterfeder

Schraube fiir Justierhebel

Schraube fir Zunge

Schraube fir Befestigungsfeder

(nur fir Kal. 26-09 Minimat)

Schraube fiir Klemmfutter

’

Zeigerstellwelle, 13,4 mm lang
Zeigerstellwelle, 12 mm lang
Zeigerstellwelle, 12,7 mm lang

Element 1,5 V
Element 1,5 V
(nur fiir Kal. 26-09 Minimat)
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Abbildungen

Nr.

1-25-82-613.0-00

1-25-82-612.0-00

1-25-82-674.0-00

1-25-12-621.0-00

1-25-12-620.0-00

1-25-12-623.0-00

1-25-12-622.0-00

1-25-12-625.0-00

1-25-12-624.0-00

Benennung

Minutenzeiger ohne Leuchtmasse
dachférmig

Stundenzeiger ohne Leuchtmasse
dachférmig

Sekundenzeiger 13 mm lang

Minutenzeiger mit Leuchtmasse
dachférmig

Stundenzeiger mit Leuchtmasse
dachférmig

Minutenzeiger schwarz ausgelegt,
dachférmig

Stundenzeiger schwarz ausgelegt,
dachférmig

Minnutenzeiger weiB ausgelegt,
dachférmig

Stundenzeiger weiB ausgelegt,
dachférmig
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8. Nachwort

Sie haben das vorliegende Mitteilungsblatt iiber die elek-
trische Armbanduhr ,RUHLA-ELECTRIC” (Kal. 26) aufmerk-
sam gelesen.

Wie Sie ersehen konnten, macht der technische Fortschritt
auch bei den lhnen bekannten konventionellen Armband-
uhren nicht Halt. Wir sehen es deshalb als unsere vor-
nehmste Pflicht an, Sie mit der neuesten technischen Er-
rungenschaft auf dem Gebiet der Kleinuhren bekannt zu
machen.

Unser Ziel war und ist es, Sie mit der Funktion und dem
unkomplizierten Aufbau einer solchen Armbanduhr, wie sie
die RUHLA-ELECTRIC (Kal. 26) darstellt, vertraut zu machen.
Wir hoffen, daB uns dies mit der Herausgabe des vorlie-
genden Mitteilungsblattes gelungen ist.




